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J£) (57) Abstract: The invention enables the inspection (10, 11, 12), marking (9) or other processing or monitoring of a printed sheet 
95 (!) which, by means of a fixed rotating sheet conveying device (2, 3, 4, 5), is conveyed in good register on a radial guideway. The 
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^ transportierten Druckbogens (1) von der Innenseite, d.h. konkaven Seite der Bewegungsbahn her. 
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Einrichtung zum Transport von bogenf ormigem Material. 
Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft die Erm5glichung der Inspektion, 
Markierung oder sonstigen Bearbeitung oder Beobachtung 
eines mittels einer starren, rotierenden Bogentrans- 
porteinrichtung auf einer radialen Bahn registerhaltig 
transportierten Druckbogens von der Innenseite, d. h. 
konkaven Seite der Bewegungsbahn her. 

Herkommlicherweise erfolgt der Bogentransport in Bogen- 
druckmaschinen (z.B. bei Wertpapier-Bogenmaschinen) so- 
wohl im Bereich der Anlage und der Bogenauslage durch 
nicht registerhaltige Saug-, Band- und Kettentransport- 
systeme als auch im Bereich des Druckwerkes durch re- 
gisterhaltige Zwangsf uhrung in Greifersystemen auf 
Obergabe- bzw. Druckzylindern. . 

Fur alle fur den Druckprozeft relevanten Vorgange, wie 
den Druckvorgang selbst sowie Markierungs-, Bearbei- 
tungs-, Lese- oder Beobachtungsvorgange ist der einzel- 
ne Druckbogen daher nur auf einer konvexen Zylinder- 
oberflache aufliegend partiell zuganglich (Linienberiih- 
rung beim Druckvorgang, Linienbeobachtung mit einer 
Zeilenkamera) . 

Soil dagegen die Gesamtoberf lache z.B. fur eine Bogen- 
inspektion mit einer Flachenkamera gleichzeitig ohne 
unzulassigen Krummungseinf lufi einer Zylinderoberf lache 
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zuganglich sein, so kann dies in bekannter Weise nur in 
einer Bogenfiihrung durch ein Ketten- oder anderweitiges 
lineares Bogentransportsystem Uber eine Fiihrungsein- 
richtung wie z.B. eine Saugplatte erfolgen. 

Nachteilig wirkt sich hierbei die mechanische Toleranz 
des vorhandenen Transportsystems (z.B. Transportkette) 
selbst als auch der zur Behebung der Registerungenauig- 
keit erf orderliche Aufwand (z.B. mechanisches oder 
elektronisches Registersystem) aus . 

Neben den Bauteilen fur das Transportsystem selbst 
(Kette, Kettenschienen, Kettenradwellen) sind insbeson- 
dere dann zusatzliche Vorrichtungen zur Ausrichtung des 
Druckbogens bzw. des Greif ersystems erforderlich wenn 
der Druckbogen nach dem erfolgten Transport- oder In- 
spektionsvorgang einem anschlieftenden Druckprozeft in 
einer Druckeinheit unmittelbar registerhaltig zugefiihrt 
werden soli. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher die Re- 
gisterhaltigkeit eines Zylindertransportes eines Druck- 
bogens gleichzeitig mit der Zuganglichkeit der Gesamt- 
oberflache eines Flachtransportes eines Druckbogens zur 
ermoglichen . 

Der Bau- bzw. Kostenauf wand fiir die nachtragliche Aus- 
richtung eines nicht registerhaltigen Transportsystemes 
soil vermieden werden. Der Bogen soil ohne den storen- 
den Krummungseinf luli einer konvexen ZylinderauBenf lache 
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gleichzeitig ganzfiachig zuganglich, z.B. beobachtbar 
oder bearbeitbar sein. 

Die Bogentransporteinrichtung soli eine kompakte, kos- 
tengunstige und flexible Integration in bestehende 
Druckmaschinen zulassen . 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe durch eine rotieren- 
de, mit mehreren Bogengreif ersystemen ausgestattete und 
eine kreisf ormigen Bogentransportbahn beschreibende Bo- 
gentransporteinrichtung mit starrer, regis terhaltiger 
Lagerung gelost. Die Bogenfiihrung erfolgt dabei von der 
Auftenseite der beschriebenen Kreisbahn her, so dass der 
transportierte Bogen von der konkaven Innenseite der 
Transportbahn frei zuganglich ist. 

Eine erste vorteilhafte Eigenschaft der Erfindung be- 
steht darin, dass die aufienliegende Bogentransport- und 
Fiihrungsbahn die innenliegenden Inspektions-, Markie- 
rungs-, Lese- oder Bearbeitungseinrichtungen um- 
schliefit . 

Dies ermoglicht sowohl eine raumsparende Bauweise als 
auch die Zuganglichkeit der fur Inspektions- bzw. Bil- 
derf assungsvorgange im Vergleich zu einer Zylinderau- 
frenflache , optisch wesentlichen gunstigeren konkaven 
Kreisbahninnenf lache mit einem im Bezug zum Bogenformat 
grofien Kriimmungsradius (R > Bogenlange) . 

Ein zweiter Vorteil des Transportsystems ist die Bau- 
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weise als starr gelagerte, d.h. urn eine f eststehende 
Achse rotierende mit Bogengreif ersystemen, z.B. an ra- 
dialen Greif erarmen, versehene Einheit mit der daraus 
resultierenden Registerhaltigkeit eines Zylindertrans- 
ports, ohne dass hierfiir ein gegenuber einem herkommli- 
chen Zylinder zusatzlicher mechanischer Registeraufwand 
erforderlich ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Bogentransporteinrichtung in kos- 
tengunstiger Weise auch durch einen Antrieb mit gerin- 
ger Drehsteif igkeit wie z.B, einen Zahnriementrieb dann 
angetrieben werden kann, wenn nicht wShrend des gesam- 
ten Transportweges, ein registerhaltiger Gleichiauf in 
Umfangsrichtung, sondern lediglich die registerhaltige 
Obergabe der Druckbogen von einer Transporteinrichtung 
zu einer zweiten bzw. einer Obergabetrommel gefordert 
ist. 

In dieser Ausfiihrung greift ein am Greif ersystem des 
ubergebenden Transport systems angebrachtes Zahnradseg- 
ment in eine am Greif ersystem des ubernehmenden Trans- 
portsystems angebrachtes Gegenradsegment so ein, dass 
im Obergabepunkt des Druckbogens die beiden Transport- 
systeme radial gegeneinander exakt ausgerichtet werden 
und somit eine registerhaltige Bogenubergabe erfolgt. 

Die Zahnradsegmente sind hierbei so gefertigt, dass der 
Teilkreisdurchmesser der gewahlten Verzahnung kleiner 
als der Nenndurchmesser der Bogentransportbahn der Ein- 
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richtung ist. 

Dadurch wird gewahrleistet, dass bei Annaherung des Bo- 
gengreif ersystems an den Obergabepunkt zunachst ein 
Grobeingriff der beiden gegenseitigen zugehorigen Zahn- 
radsegmente bei relativ grolien Zahnspiel erfolgt. 

Da der Beriihrungspunkt des Teilkreisdurchmessers des 
Zahnsegments mit dem Nenndurchmesser der Bogentrans- 
portbahn deckungsgleich ist mit dem Obergabepunkt des 
Druckbogens f verringert sich das Zahnspiel bei fort- 
schreitender Annaherung an den Obergabepunkt bis auf 
ein Nullspiel bzw, einen Minimalwert und gestattet so 
die exakte registerhaltige Ausrichtung der Transport- 
einrichtung wahrend der Bogeniibergabe . 

Nach der Bogeniibergabe lauft der beschriebene Verzah- 
nungseingrif f in umgekehrter Richtung ab, so dass 
aufterhalb der Bogeniibergabe die Transporteinrichtungen 
zueinander sowie zu anschlieftenden Obergabetrommeln 
ausschlieftlich iiber den Zahnriementrieb gekoppelt sind, 

Ein fertigungstechnischer Vorteil der verwendeten Zahn- 
segmente besteht in der Erm6glichung des erf orderlichen 
variablen Zahnspiels im Betrieb bei gleichzeitiger kos- 
tengunstiger Verwendung einer herkommlichen Verzahnung 
mit konstanten Mafien. 

Eine besonders montage- und wartungsgiinstige Bauweise 
des Zahnriemenantriebs besteht darin, den Teil des 
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seitlichen Maschinengestells, welcher zur Aufnahme der 
f eststehenden Achse der Transporteinrichtung dient, so 
durch den Bereich zwischen Zahnriemenradern und Zahn- 
riemen nach auflen zu ftihren, dass im betriebsf ertigen 
Zustand der Einrichtung ein Auswechseln bzw. Montieren 
des Zahnriemens jederzeit von auften ohne die Demontage 
von Gestellbauteilen moglich ist. 

In einer vorteilhaf ten Erweiterung des Funktionsprin- 
zips werden zwei Bogentransporteinrichtungen gegenlau- 
fig gekoppelt, so dass der zu bearbeitende, markieren- 
de, beobachtende oder zu inspizierende Druckbogen zur 
Ausfiihrung dieser Vorgange sowohl in der ersten Trans- 
porteinrichtung von der Vorderseite als auch unmittel- 
bar anschlieflend in der zweiten Einrichtung von der 
Ruckseite zuganglich ist. Aufterdem kann durch eine ver- 
tikale Anordnung der zweiten Transporteinrichtung tiber 
der ersten Transporteinrichtung die erf orderliche Bau- 
lange der Druckmaschine oder des Aggregates, in der die 
beschriebene Transporteinrichtung eingebaut ist, gegen- 
uber herkoramlichen Bogentransportsystemen wesentlich 
verktirzt werden, 

Eine fertigungs- bzw. kostengunstige Bauweise der 
Transporteinrichtung ergibt sich daraus, das Maschinen- 
gestell zur Aufnahme der Einrichtung nur im Bereich der 
Drehachse und Lagerung als tragendes Bauteil zu gestal- 
ten, wahrend im Bereich der aufienliegenden kreisformi- 
gen Bogenbewegungsbahn lediglich kostengiinstig zu fer- 
tigende Bogenf iihrungselemente und Gehausebauteile ent- 
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sprechend dem gegebenen Einsatzzweck erforderlich sind. 

Die vorgenannten Bogenf uhrungselemente konnen neben den 
gelauf igen Bogenf uhrungsstaben oder Bogenleitblechen 
vorzugsweise als Saugelemente wie z.B. Saugkasten* mit 
gelochten Saugplatten ausgebildet sein, um einerseits 
im oberen Teil der Einrichtung den Druckbogen entgegen 
der Schwerkraft auf der kreisf ormigen Bewegungsbahn zu 
fiihren, andererseits beim Durchlaufen des Bearbeitungs- 
Markierungs-, Beobachtungs- oder Inspektionsvorganges 
die Bogenoberf lache exakt glatt aufliegend auf der Fiih- 
rungsflSche zu halten. 

Weiterhin konnen die Saugelemente zur Realisierung ei- 
ner Durchlichtinspektion, d.h. zur Durchleuchtung des 
Druckbogens senkrecht zur Transportrichtung so unter- 
brochen werden, dass sich ein Lichtdurchtrittsspalt fur 
eine auflerhalb der Bogenbahn angeordneten Lichtquelle 
ergibt . 

Eine vorteilhafte Gestaltung der Saugelemente besteht 
darin, einzelne Sektionen der Bogenfuhrung aufklappbar 
oder leicht abnehmbar auszufuhren f um freien Zugang von 
auflen zu Montage-, Wartungs- und Einstellzwecken zu den 
im Innenbereich der Bogentransporteinrichtung instal- 
lierten Systemen zu ermoglichen. 

Eine alternative - Gestaltungsvariante ergibt sich dar- 
aus f die Transporteinrichtung, falls dies zu bestimmten 
Einsatzzwecken erforderlich ist, von einer sog. Bedien- 
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seite her frei zuganglich auszubilden. 

Hierbei befinden sich alle Antriebs-, Lager- und Steu- 
erelemente auf einer bauartgemaft geschlossenen An- 
triebsseite der Transporteinrichtung wahrend auf einer 
bauartgemaft offenen Bedienseite eine Stutzlagerung mit- 
tels eines ann&hernd auf Nenndurchmesser der Transport- 
bahn angeordneten und durch im Seitengestell angebrach- 
te Kurvenrollen gefiihrten Laufringes erfolgt. 

In vorteilhafter Weise konnen somit alle in der Trans- 
porteinrichtung zu installierenden und zu betreibenden 
Systeme sowohl in Betriebsposition innerhalb der Trans- 
porteinrichtung frei zuganglich bedient, versorgt oder 
gelagert werden als auch zu Wartungs-, Montage- oder 
Einstellzwecken in einfacher Weise seitlich entnommen 
oder mittels einer geeigneten Vorrichtung seitlich aus 
Transporteinrichtung herausbewegt werden. 

Die vorliegende Erfindung ist sowohl als selbstSndig zu 
betreibende Bogentransportmaschine zu Bearbeitungs- f 
Beobachtungs-, Sortier- oder Inspektionszwecken in Ver- 
bindung mit einem Bogenanleger, einer Bogenauslage und 
selbstandigem Antrieb einzusetzen als auch vorteilhaft 
in bereits bestehende Bogendruck- oder Numeriermaschi- 
nen zu integrieren. 

Eine besonders vorteilhafte Anordnung ergibt sich da- 
durch, die Bogentransporteinrichtung dem eigentlichen 
Druck- oder Numerieraggregat einer Druckmaschine kon- 
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struktiv so vorzuschalten, dass aufgrund einer beim 
Durchlauf en der Transporteinrichtung stattf indenden 
Klassif ikation des Druckbogens, z.B. durch einen In- 
spektions- oder Lesevorgang, der Ablauf des anschlie- 
ftenden Druckprozesses dahingehend gesteuert werden 
kann, ob dieser Druckvorgang far einen betreffenden Bo- 
gen oder Nutzen stattf inden, nicht stattfinden oder 
verandert werden soli, 

Beispielsweise kann das weitere Bedrucken oder Numerie- 
ren eines Druckbogens unterbrochen werden, wenn auf- 
grund eines Inspektionsvorganges innerhalb der vorge- 
schalteten Transporteinrichtung der Bogen als AusschuJi- 
bogen bewertet wurde. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung ergeben sich anhand der folgenden Beschreibun- 
gen im Zusaxnmenhang mit den Figuren. Es zeigen : 

Fig. 1 Schema einer Transporteinrichtung mit vier 
Bogengreifersystemen, innerhalb angeordneten 
Bearbeitungs- oder Beobachtungssystemen und au- 
fierhalb angeordneten Saug- oder Bogenf uhrungsele- 
menten . 

Fig. 2 Beispielhafter Querschnitt fur die Transport- 
einrichtung aus Fig. 1 mit schematischer Darstel- 
lung der f eststehenden Mittelachse zur Aufnahme 
der installierten Systeme in der Einrichtung so- 
wie aufterhalb des Gestells befindlichen Antriebs- 
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rad. 

Fig. 3 Schema einer doppelt ausgeftihrten Transport- 
einrichtung zur Beauf schlagung sowohl der Druck- 
bogenvorderseite als auch der -rtickseite mit bei- 
spielhaft angeordnetem Bearbeitungs- und Beobach- 
tungs system sowie Obergabetrommel zum Bogentrans- 
port . 

Fig. 4 Schema einer doppelt ausgeftihrten Transport- 
einrichtung mit Zahnriemenantrieb und zentral an- 
geordneten Lagergestellen zur freien Montage und 
Demontage der Antriebsriemen . 

Fig. 5 Beispielhafter Querschnitt ftir die Antriebs- 
variante mit Zahnriementrieb aus Fig. 4 mit sche- 
matischer Darstellung der seitlich durch die An- 
triebsebene nach aufien geftihrten Lagergestelle . 

Fig. 6 Schema einer doppelt ausgeftihrten Transport- 
einrichtung mit radial in den Bogentibergabepunk- 
ten angeordneten Zahnsegmente mit 

do zahnsegment < d 0 Bogenbahn zur registergenauen Ober- 
gabe des transportierten Bogens von einer Ein- 
richtung zur nachf olgenden oder zu einer Oberga- 
betrommel . 

Fig. 7 Schema der Bauweise als geschlossener Hohlzy- 
linder ohne separate Greiferarme, jedoch mit ra- 
dialen Aussparungen der Zylindermantelf lache zur 
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freien Zug&nglichkeit der zu bearbeitenden oder 
zu beobachtenden Bogengesamtf lache . 

Fig. 8 Schema der Bauweise als antriebsseitig ge- 
schlossene und bedienseitig offene Transportein- 
richtung zur freien seitlichen Zuganglichkeit der 
im Inneren der Einrichtung installierten Systeme. 

Fig. 9 Beispielhaf ter Querschnitt far die Bauweise 
als antriebsseitig geschlossene und bedienseitig 
offene Bogentransporteinrichtung gemafl Fig. 8. 

Fig. 10 Beispielhaf te Anordnung der Bogentransport- 
einrichtung in Doppelausfiihrung zur Bearbeitung 
oder Inspektion der Bogenvorderseite und Riicksei- 
te innerhalb einer Bogendruckmas chine. 

Fig, 11 Beispielhafte Anordnung der Bogentransport- 
einrichtung in Doppelausfiihrung zur Bearbeitung 
oder Inspektion der Bogenvorderseite und - 
ruckseite als eigenstandig zu betreibende Bogen- 
transportmaschine ohne Integration in eine Druck- 
maschine. 

In der Darstellung gemafi Fig. 1 wird der zu transpor- 
tierende Bogen. 1 durch Greif ersysteme 2 auf einer 
kreisf ormigen Bahn bewegt. Die Greif ersysteme sind 
durch starre Greiferarme 3 mit der Hohlwelle 4 der 
zentralen Lagerung 5 verbunden. 

Die eigentliche Fuhrung des Bogens erfolgt durch aufien- 
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liegende Saugelemente 6 oder Bogenleitstabe 7. Wie be- 
schrieben, ist der Druckbogen somit wahrend des gesam- 
ten Transportweges vom Innenraum 8 der Einrichtung frei 
zuganglich. 

Im Innenraum sind beispielhaft dargestellt ein Bogen- 
markier system 9, ein Bogeninspektions- oder Beobach- 
tungssystem 10 mit innenliegender Beleuchtung 11 , sowie 
ein Bogendurchleuchtungs- oder Transparentinspektions- 
system 12 mit aufterliegender Lichtquelle 13. 

Durch die starre Ausfiihrung und spielfreie Lagerung der 
rotierenden Transporteinrichtung sowie das in Fig. 6 
gezeigte Registersystem wird der transportierende Bogen 
im Obergabepunkt 14 zwischen den Einrichtungen sowie im 
Obergabepunkt 15 zur Obergabetrommel 16 registerhaltig 
von einem Greif ersystem auf das andere Greif ersystem 
iibergeben, ohne dass hierfiir zusatzliche mechanische 
Fuhrungs- oder Arretierelemente erforderlich sind. 

In der Darstellung gemafi Fig. 2 ist im Querschnitt 
durch die Transporteinrichtung nach Fig. 1 die festste- 
hende Mittelachse 20 gezeigt, welche zur Installation 
der in Fig. 1 bezeichneten Systeme 9, 10, 11 und 12 
dient . 

Eine Sonderausf iihrung des Markiersystems 9 dient, wie 
hier dargestellt, mit mehreren Markierstationen der se- 
paraten Markierung von Einzelnutzen auf dem Druckbogen. 

Die Greiferarme oder Seitenf lansche 3 der Einrichtung 
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umschliefien, wie dargestellt, die innenliegenden Syste- 
me und sind in der in den Seitengestellen 21 gelager- 
ten, hohlen Antriebswelle 22 zusammengef (ihrt . 

Der Antrieb der Transporteinrichtung erfolgt iiber die 
Antriebswelle 22 innerhalb oder aufterhalb des Seitenge- 
stells mittels Zahnradern 23, Zahnriemen, Kettenradern 
oder anderen Antriebsmitteln und kann alternativ auch 
als elektronisch gesteuerter Direktantrieb (hier nicht 
dargestellt) ausgefuhrt sein. 

Die hohle Mittelachse 20 dient zugleich auch der Kabel- 
fuhrung von Steuerungs- und Versorgungsleitungen zu den 
installierten Systemen . 

In der Darstellung gem^ii Fig. 3 ist die Doppelanordnung 
zweier Tansporteinrichtungen zur auf einanderf olgenden 
Bearbeitung, Beobachtung, Markierung oder Inspektion 
sowohl der Bogenvorderseite 30 als auch der Bogenrtick- 
seite 31 gezeigt. 

Hierbei wird der Druckbogen von der ersten Transport- 
einrichtung 32 zunachst von einer Ubergabetrommel 33 
ubernommen und einem System, hier beispielhaft als Ka- 
mera/Beleuchtungssystem 34 dargestellt, zur Beaufschla- 
gung der Bogenvorderseite zugefuhrt. 

Die Bogenfuhrung kann, wie gezeichnet, durch Leitbleche 
35 oder Leitstabe dann erfolgen, wenn durch Schwer- 
kraft- und Fliehkraf teinf lufc eine hinreichende Planlage 
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des Druckbogens an die Ftthrungselemente sichergestellt 
ist. 

In der zweiten Transporteinrichtung 36 wird der Bogen 
anschlieftend einem zweiten System, hier ebenfalls als 
Kamera-/Beleuchtungssystem 37 dargestellt, zur Beauf- 
schlagung der Bogenriickseite zugefuhrt. 

Die Bogenfuhrung erfolgt wie gezeichnet, durch Saugble- 
che oder SaugkSsten 38 in dem Bereich der Bogenbahn, in 
welchem der Bogen entgegen der Schwerkraf twirkung auf 
der Fiihrungsebene zusStzlich gehalten werden muss. Zu- 
satzlich konnen, wie hier im zweiten Transportsystem 
beispielhaft dargestellt, weitere Beobachtungs- oder 
Inspektionssysteme 39 z.B. zur Durchleuchtung des Bo- 
gens eingebaut werden, oder Mar kiersyst erne 40 zur Mar- 
kierung der z. B. in den installierten Inspektionssys- 
temen ermittelten Bogenklassif izierungen angeordnet 
sein. 

Nach Durchlaufen der zweiten Transporteinrichtung 36 
wird der Druckbogen an weitere Ubergabetrommeln 41, 42 
z. B. zum Weitertransport innerhalb einer Druckmaschine 
oder an eine Bogenablage ubergeben. 

Alle Bogenttbergaben von Ubergabetrommeln an die Trans- 
porteinrichtung sowie von der ersten zur zweiten Trans- 
porteinrichtung werden, soweit kein Zahnradantrieb der 
Transporteinrichtung erfolgt, zusatzlich durch die in 
Fig. 6 beschriebenen Zahnradsegmente im Obergabepunkt 
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registerhaltig synchronisiert . 

In der Darstellung gemaft Fig. 4 erfolgt der Antrieb der 
Bogentransporteinrichtung in vorteilhaf ter Weise durch 
Zahnriemen 50, 51 von der Antriebsseite der Maschine 
bzw. vom Antriebsmotor her. 

Dies ermoglicht sowohl die Einsparung von Material und 
Herstellungsaufwand durch Wegfall von Antriebszahnra- 
dern als auch die leichte Anpassbarkeit des Antriebsme- 
diums an die Einbauposition der Transporteinrichtungen 
und Obergabetrommeln in der Maschine. 

Die Zahnrader 52 stellen den herkommlichen Raderzug des 
Maschinenantriebs dar . 

Mit den beiden letzten gegenlauf igen Zahnradern sind 
die Antriebsriemenscheiben 53 des Zahnriementriebes ge- 
koppelt . 

Die Antriebsriemenscheiben 54 der eigentlichen Trans- 
porteinrichtungen konnen aus Raumeinsparungsgrunden un- 
ter Beachtung des Obersetzungsverhaltnisses auch, wie 
dargestellt, kleiner als der Nenndurchmesser der Trans- 
porteinrichtung ausgebildet sein. 

Ober Spannrollen 55 konnen die Zahnriemen 50, 51 so ge- 
ftthrt werden, dass mehrere Achsen mit identischem Dreh- 
sinn wie z. B. hier gezeigt, der Antrieb der zweiten 
Transporteinrichtung sowie des Obergabeantriebs 56 zur 
ersten Transporteinrichtung mit nur einem Riemenzug 
verbunden werden. 
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In einer besonders vorteilhaf ten Bauweise werden die 
seitlichen Gestellteile 57 , die der Aufnahme der fest- 
stehenden Mittelachsen der Transporteinrichtungen die- 
nen, so in dem vom jeweiligen Zahnriemenantrieb um- 
schlossenen Bereich 58 innerhalb des Zahnriemenzuges 
durch die Antriebsebene hindurchgef uhrt , dass eine Mon- 
tage bzw. Demontage des Zahnriemens ohne Demontage von 
Gestellteilen oder Losen der ggf . aufgrund der montier- 
ten Systeme fest einjustierten Mittelachse der Trans- 
portsysteme ermoglicht wird. 

In der Darstellung gemaii Fig. 5 ist ein Querschnitt 
durch die mit Zahnriemen angetriebene Doppelanordnung 
der Transporteinrichtung nach Fig. 4 gezeigt. 

Die Anbringung der im Inneren der Einrichtung instal- 
lierten, hier nicht dargestellten, Systeme erfolgt wie 
beschrieben auf der starren Mittelachse 60 , die 
zugleich der Kabelfuhrung der Systeme dient und an- 
triebsseitig in den gemaft Beschreibung Fig. 4 durch die 
Zahnriemen-Antriebsebene hindurch gefuhrten Gestelltei- 
len 57 gelagert ist. 

Die Zahnriemen-Antriebsebene wird gebildet durch die 
schon beschriebenen, hier im Schnitt dargestellten 
Zahnriemenscheiben und Spannrollen 53, 54 und 55. 

Das Abtriebsrad des Zahnradzuges 52 ist zugleich mit 
dem Antriebsrad 53 des Riemenzuges gekoppelt. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/85586 



PCT/CH01/00270 



17 

Die Greifersysteme 62 bilden zusammen mit den Greifer- 
armen oder Seitenf lanschen 63 und der inneren Hohlwel- 
len 64 die eigentliche starr verbundene, rotierende Bo- 
gentransporteinrichtung . 

Die Lagerung erfolgt in Walzlagern 61 in den seitlichen 
Maschinengestellen 65 . 

In der Darstellung gemaft Fig. 6 erfolgt, wie schon be- 
schrieben, die registergenaue Synchronisation der Grei- 
fersysteme der Transporteinrichtung zueinander, sowie 
zu den Ubergabetrommeln durch Zahnradsegmente 70. 

Diese sind seitlich am Umfang der Transporteinrichtung 
so angeordnet, dass jedem Bogengreif ersystem ein zuge- 
horiges Zahnsegment, ausgerichtet auf die Mittelachse 
(Zentrale) der Bogenubergabe, zugeordnet ist. 

Der Teilkreisdurchmesser 71 der Zahnsegmente 70 ist urn 
einen gewissen Betrag kieiner als der Nenndurchmesser 
72 der Transporteinrichtung, so daft bei Annaherung 
zweier Zahnsegmente zueinander zunachst ein Zahnein- 
griff mit relativ groftem Zahnspiel erfolgt. 
Bei Weiterbewegung zum Bogeniibergabepunkt hin vermin- 
dert sich,vdas Zahnspiel entsprechend der Annaherung der 
beiden Durchmesser 71 und 72 bis auf das einjustierte 
Minimalspiel im Bogenttbergabepunkt , der zugleich den 
tangent ialen Beruhrungspunkt der Durchmesser 71 und 72 
darstellt . 
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Fur jede Bogemibergabe findet auf diese Weise ein kom- 
pletter Ausrichtungs- bzw. Registerzyklus statt, der 
gewahrleistet, dass auch bei ggf. antriebsseitigen 
Schwankungen des Umf angregisters z.B. durch die Elasti- 
zitat des verwendeten Antriebs, eine registergenaue Bo- 
genubergabe erf olgt . 

Ein besonderer f ertigungstechnischer Vorteil der ver- 
wendeten Zahnradsegment 7 0 liegt darin, dass diese Seg- 
mente lediglich Ausschnitte aus einer konventionell und 
kostengunstig herzustellenden Verzahnungsgeometrie dar- 
stellen und dennoch ein kontinuierlich sich verengendes 
und wieder erweiterndes Zahnspiel zum Ablauf des Regis- 
tervorganges erm5glicht wird, ohne dass diese Zahn- 
spieldif ferenzen z.B. wahrend der Verzahnungsf ertigung 
beriicksichtigen werden miiJiten. 

Weiterhin sind die Zahnsegmente auf der Transportein- 
richtung radial verschiebbar umgeordnet, so dass auf 
einfache Weise eine bestmogliche Registerhaltigkeit der 
Bogemibergabe durch Einjustieren gegenseitig kammender 
Zahnsegment auf ein minimales Zahnspiel im Obergabe- 
punkt erzeugt werden kann. 

In der Darstellung gemafi Fig. 7 ist eine alternative 
Bauweise der Bogentransporteinrichtung als Zylinderkor- 
per gezeigt. 

Der Bogentransportzylinder besteht hierbei aus einer 
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' Hohlwelle Oder Flansch 80 zur Aufnahme der Lagerung, 
einer oder zwei Seitenwanden 81 anstelle von separaten 
Greif erarmen sowie dem zylindrischen Mantelk5rper 82 
anstelle- separater Greif ertraversen. 

Entsprechend einem herkdmmlichen Druck- oder Transport - 
zylinder sind im Zylindermantel die Bogengreif ersysteme 
83 eingebaut. 

Jedoch weist die Zylindermantelf lache pro transportier- 
tem Bogen je einen Ausschnitt 84 auf, der die Zugang- 
lichkeit der Bogenoberf lache von der Innenseite der 
Transporteinrichtung mindestens im Bereich der durchzu- 
fiihrenden Beobachtungs- , Bearbeitungs-, Markier-, Lese 
oder Inspektionsprozesse gewahrleistet . 

Sind die Abmessungen des Transport zylinders so gewahlt, 
dass die Umf angsteilung die maximale Bogen- oder Bogen- 
ausschnittsl&nge um ein gewisses Mali uberschreitet , so 
ergibt sich aufgrund der verbleibenden Mantelf lMchen - 
Stege 85 ein verwindungssteif er und zugleich vorteil- 
haft zu fertigender Aufbau, der die Funktionseigen- 
schaften der beschriebenen Erfindung auf weist. 

In der Beschreibung gemafi Fig. 8 wird eine besonders 
montage-*, wartungs- und bediengunstige Ausf uhrungsvari- 
ante gezeigt, die von einer Bedienseite (hier: An- 
sichtsseite) zum Innenraum der Transporteinrichtung hin 
frei zuganglich ist. 
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Alle Lager-, Steuer- und Antriebselemente sind in der 
bereits beschriebenen Weise auf einer Antriebsseite 90 
zusammengef asst . 

Von der hier gezeigten Bedienseite her erfolgt die La- 
gerung der rotierenden Transporteinrichtung uber einen 
annahernd auf Nenndur chmes ser der Bogenbahn angeordne- 
ten Laufring 91, der uber in den Seitengestellen der 
Bedienseite angebrachte Stutzrollen oder Lagerelemente 
92 geftihrt wird. 

Die Fiache 93 wird innerhalb des Laufringes 91 ist so- 
mit frei von Lager- oder sonstigen Bauelementen und 
kann der freien Zuganglichkeit der im Innenraum der 
Einrichtung installierten Systemen dienen. Die Seiten- 
gestelle 94 der Bedienseite sind in diesem Bereich ent- 
sprechend ausgespart. Da diese Zuganglichkeit auch im 
Betriebszustand der Anlage besteht, konnen von der Be- 
dienseite her auch Haltevorrichtung oder Versorgungs- 
einrichtungen zu den Arbeitssystemen gefuhrt werden o- 
der Vorrichtungen angebracht werden, die ein seitliches 
Herausfahren der Systeme von der Betriebsposition in 
eine Wartungsposition gestatten. 

In der Darstellung gemaft Fig. 9 ist ein beispielhaf ter 
Querschnitt durch die in Fig. 8 beschriebene Bauweise 
mit einseitig offener Bedienseite gezeigt. 

Die zu installierenden Systeme im Innenraum sind in 
dieser Ansicht nicht dargestellt. 
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Das Seitengestell 100 der Antriebsseite dient der Auf- 
nahme eines Lagerelementes 101 fiir die Hauptlagerung 
102 der Bogentransporteinrichtung. Auf dem Antriebs- 
flansch 103 ist das hier als Zahnscheibe dargestellte 
Antriebsrad 104 gelagert. 

Mittels der Ubertragungselemente, hier beispielhaft 
Zahnriemen 105, Zahnriemenscheiben 10 6 und Zahnradern 
107 erfolgt, wie bereits beschrieben, der Antrieb der 
Transporteinrichtung - 

Ebenfalls sind alle Steuerelemente, wie z.B. Kurven- 
scheiben (hier nicht dargestellt) fiir die Steuerung der 
Bogengreifersysteme 10 9 der Transporteinrichtung uber 
Kurvenrollen 108 antriebsseitig angeordnet. Weiterhin 
befindet sich der mechanisch geschlossene oder tragende 
Teil 110 der Transporteinrichtung selbst auf der An- 
triebsseite . 

Bedienseitig erfolgt eine Stiitzlagerung uber einen auf 
annahernd Nenndurchmesser der Bogenbahn angeordneten 
Laufring 111, der als Aufcen- oder Innenlauf ring ausge- 
bildet sein kann, sowie iiber im Seitengestell ange- 
brachte Kurvenrollen 112. 

Das Seitengestell 113 der Bedienseite ist innerhalb der 
vom Laufring 111 beschriebenen Flache weitestgehend ge- 
offnet urn durch die Bedienof f nung 114 den freien 
Zugriff auf die im Innenraum 115 installierten Systeme 
zu gewahrleisten. 
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Um eine beidseitig tragende mechanische Befestigung der 
Arbeitsysteme zu erm5glichen ist weiterhin auch der ge- 
geniiberliegende Antriebsf lansch 103 als Hohlwelle aus- 
gebildet . 

Durch die Flanschof f nung 116 kSnnen in vorteilhaf ter 
Weise z.B. Haltetraversen oder Installationselemente 
zum Zwecke einer starren antriebsseitigen Verankerung 
zum Seitengestell hin nach auften gefiihrt werden. 

In der Darstellung gemaft Fig. 10 ist die Bogentrans- 
porteinrichtung als funktionaler Bestandteil in eine 
bestehende Bogenmaschine integriert. 

Von einem Bogenanleger 120 wird uber eine Anlagetrommel 
121 der Bogen umfangs- und seitenregisterhaltig der Bo- 
gentransporteinrichtung zugef uhrt . 

Die hier beispielhaft dargestellte Transporteinrichtung 
ermoglicht in ihrem Vorderseitenaggregat 122 die Beauf- 
schlagung der Bogenvorderseite, sowie in ihrem Rucksei- 
tenaggregat 123 die Beauf schlagung der Bogenruckseite 
in erf indungsgemafier Weise. 

Die mittels der in der Bogentransporteinrichtung in- 
stallierten Systeme 124, 125, 126, 127 erhaltenen oder 
aufgebrachten Bogendaten oder Markierungen konnen in 
der hier dargestellten Anordnung in vorteilhaf ter Weise 
dazu verwendet werden, weitere Produktions- oder Sor- 
tiervorgange in den nachgeordneten Druck- oder Bogenab- 
lageaggregaten zu steuern, zu unterbrechen oder zu ver- 
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andern. Aufgrund des erf indungsgemafien registerhaltigen 
Bogentransportes in der Bogentransporteinrichtung kann 
der Druckbogen uber Ubergabezylinder direkt, d. h. ohne 
weitere mechanische Bogenausrichtung, z. B. an eine an- 
schlieftende Bogendruckmaschine 128 ubergeben werden. 

Weiterhin konnen in einer Markiervorrichtung 129 die 
von den in der Bogentransporteinrichtung installierten 
Systemen erzeugten und ubertragenen Bogendaten als les- 
bare oder codierte Information z. B. mittels eines Tin- 
tenstrahldruckers oder eines Farbspriihsystems auf den 
Druckbogen aufgebracht werden. 

In geeigneter Ausfuhrung kann die Markiervorrichtung 
129 auch dazu dienen, einzelne Druckbogen oder Einzel- 
nutzen durch Aufbringen eines erkennbaren oder maschi- 
nenlesbaren Symbols wie z.B. Farbbalken zu entwerten 
oder besonders zu kennzeichnen. 

Eine Sortierung der produzierten Druckbogen kann in ei- 
ner Bogenablage 130 mit mehreren Bogenstapeln je nach 
der durch die in der Transporteinrichtung 122 , 123 in- 
stallierten Systeme 124, 125, 126, 127 erhaltenen Pro- 
duktionsklassif izierung oder der in der Markierstation 
129 vorgenommenen Kennzeichnung erfolgen. 

In der Darstellung gemaft Fig. 11 ist die Bogentrans- 
porteinrichtung als Hauptaggregat einer eigenstandig 
betriebenen Bogenmaschine gezeigt. 
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Die Bogenanlagekomponenten 120, 121 sowie die Trans- 
porteinrichtung 122, 123 und deren Arbeitssysteme 124, 
125, 126, 127 entsprechen hierbei der in Fig. 10 darge- 
stellten Anordnung. 

Anschlieftend erfolgt jedoch kein weiterer Produktions- 
oder Druckvorgang in einem Druckaggregat sondern die 
direkte Obergabe des transportierten Bogens an die 
Bogenablage 130 mit den bereits in Fig. 10 
beschriebenen Funktionen und z.B. einer integrierten 
Markierstation 129. 

Zum Antrieb der Transporteinrichtung sowie der Bogenan- 
lage und -ablage ist ein eigenstandiges Antriebsteil 
131 in die Bogenmaschine integriert. Die Hauptf unktion 
der dargestellten Bauform besteht somit in der von an- 
derweitigen Produktionsprozessen getrennten Durchfuh- 
rung der erf indungsgemaft ablaufenden Bogentransport-, 
Bearbeitung-, Beobachtungs-, Markierungs- und Inspek- 
tionsvorg^nge . 
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Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Transport von bogenf ormigem Mate- 
rial auf einer mittels eines in sich starren, urn 
eine f eststehende Drehachse bewegten Systems er- 
zeugten Transportbahn zur Beauf schlagung der der 
Drehachse zugewandten Seite des transportierten Ma- 
terials durch im Inneren des von der Transportbahn 
umschlossenen Raumes installierte Vorrichtungen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Transportsystemen durch eine mittels 
eines in sich starren mechanischen Rahmens verbun- 
dene Anzahl von Greif ersystemen zu Aufnahme, Trans- 
port und Weitergabe von bogenf ormigen Material ge- 
bildet- wird und die Zuganglichkeit der Materialge- 
samt- oder Teiloberf lache vom Innenraum der Trans- 
portbahn her ermoglicht. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fuhrung des durch die Einrichtung 
transportierten bogenf ormigen Materials auf der 
durch die Einrichtung erzeugten Transportbahn mit- 
tels aufterhalb des von der Transportbahn umschlos- 
senen Raumes angeordneten Bogenf uhrungselementen 
erf olgt . 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, -dass es sich bei den im Inneren des von der 
Transportbahn umschlossenen Raumes installierten 
Vorrichtungen urn Materialbearbeitungs-, beobach- 
tungs-, markierungs-, registrierungs-, beleuch- 
tungs-, inspektions- oder sonstige Systeme handeln 
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kann. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die in Anspruch 4 beschriebenen Vorrich- 
tungen eine Teilflache oder die Gesamtf lache des 
transportierten bogenf ormigen Materials vom Inneren 
des von der Transportbahn umschlossenen Raumes her 
beauf schlagen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwei Bogentransporteinrichtungen gem. An- 
spruch 1 derart gekoppelt sind, dass das transpor- 
tierte Material zunachst einer Bogentransportein- 
richtung zur Beauf schlagung einer Bogenseite sowie 
anschlieliend einer zweiten Bogentransporteinrich- 
tung zur Beauf schlagung der entgegengesetzten Bo- 
genseite zugefiihrt wird. 

7 . Einrichtung nach Anspruch 1 oder gekoppelte Ein- 
richtungen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Antrieb der Bogentransporteinrichtungen 
durch mechanische Mittel wie Zahnradantrieb, Ket- 
tenantrieb oder Zahnriemenantrieb von der An- 
triebsquelle der Druck- oder Transportmaschine her, 
in der die Einrichtungen eingebaut sind, erfolgt. 

8 . Einrichtung nach Anspruch 1 oder gekoppelte Ein- 
richtungen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebe der einzelnen Bogentransportein- 
richtungen als separate Einzelantriebe, synchroni- 
siert mit der Druck- oder Transportmaschine, in der 
die Einrichtungen eingebaut sind, ausgefiihrt sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die verwendeten Obertragungselemente Wie 
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Ketten Oder Riemen so angeordnet sind, dass im be- 
triebsbereiten Zustand der Transporteinrichtung mit 
alien im Innenraum der Einrichtung installierten 
und beidseitig starr mit dem Maschinenrahmen mecha- 
nisch verbundenen Arbeitssystemen ohne Demontage 
oder Losen dieser Verbindungen die Obertragungsele- 
mente mechanisch frei zuganglich montiert oder de- 
montiert werden konnen. 

10. Einrichtungen nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Gleichlauf zwischen gekop- 
pelten Bogentransporteinrichtungen sowie zwischen 
den Transporteinrichtungen und vor- oder nachge- 
schalteten Obergabezylindern durch auf dem Nenn- 
durchmesser der Transportbahn im Bereich der Grei- 
fersysteme angeordnete, radial einstellbare und 
wahrend der Bogenubergabe gegenseitig im Eingriff 
befindliche Zahnradsegmente zusatzlich synchroni- 
siert wird. 

11. Verfahren zur Synchronisation des Antriebs nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Teil- 
kreisdurchmesser der verwendeten Zahnsegmente klei- 
ner ist als der Nenndurchmesser der Bogentransport- 
bahn und dass sich die beiden Durchmesser im Ober- 
gabepunkt des transportierten Bogens von einem 
Greif ersystem zum korrespondierenden Greif ersystem 
so tangieren, dass sich vor Erreichen der Bogen- 
ubergabe ein kontinuierlich verringerndes wahrend 
der Bogenubergabe ein geringstmogliches und nach 
der Bogenubergabe ein kontinuierlich erweiterndes 
Zahnspiei ergibt. 
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12 . Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Transport system alternativ durch ei- 
nen in Zylinderbauweise" ausgef tihrten und am Umfang 
mit Bogengreif ersystemen versehenen Hohlkorper ge- 
bildet wird und die Zuganglichkeit zu der dem In- 
nenraum der Einrichtung zugewandten Gesamt- oder 
Teilbogenflache vom Innenraum der Einrichtung her 
durch geeignete Ausschnitte im Zylindermantel er- 
moglicht wird. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1 oder gekoppelte Ein- 
richtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass alle Antriebs-, Lager- und Steuerungselemente 
so auf einer sog. Antriebsseite der Transportein- 
richtung zusammengef alit sind, dass von der gegenii- 
berliegenden Bedienseite der Transporteinrichtung 
der Innenraum der Einrichtung durch einen seitlich 
offenen Querschnitt frei zugSnglich ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Installation, Einstellung, Bedienung, 
Wartung, Versorgung und Entnahme aller im Innenraum 
der Transporteinrichtung befindlichen Vorrichtungen 
vorzugsweise von der offenen Bedienseite her er- 
folgt. 

15. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lagerung der Transporteinrichtung im 
Maschinengestell nur einseitig auf der Antriebssei- 
te erfolgt oder auf der Bedienseite aus einem Lauf- 
ring mit einer Bedienof f nung geeigneten Durchmesser 
besteht, der uber im Maschinengestell angeordneten 
Kurvenrollen oder Lager gefiihrt wird und die Ma- 
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schinengestelle Bedienof f nungen entsprechender Gro- 
fie aufweisen. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1 oder gekoppelte Ein- 
richtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Bogentransporteinrichtung mit den darin 
installierten Systemen f unktionaler Bestandteil ei- 
ner Bogendruck-, Numerier- f Transport-^, Applikati- 
ons-, Prage-, Verpackungs-, Sortier- oder Bearbei- 
tungsmaschine ist . 

17. Integration der Bogentransporteinrichtung in eine 
Mas chine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass aufgrund der durch die in der Einrichtung in- 
stallierten Systeme erzeugten Inf ormationen, Klas- 
sif ikationen, durchgef iihrten Bearbeitungen, Inspek- 
tionen oder auf gebrachten Kennzeichnungen oder Mar- 
kierung der Ablauf anschlieftender Arbeitsprozesse 
in der Maschine dahingehend gesteuert wird, dass 
diese fur einen entsprechenden Bogen ausgefuhrt, 
nicht ausgefuhrt oder verandert werden. 

18. Einrichtung nach Anspruch 1 oder gekoppelte Ein- 
richtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bogentransporteinrichtung als selbstandige 
Maschine mit Materialzuf tihrung und -ablage sowie 
selbstandiger Antriebsquelle zur Bearbeitung, Beo- 
bachtung, Markierung, Registrierung, Klassifizie- 
rung, Inspektion oder Sortierung von bogenf ormigen 
Material mit Hilfe der im Innenraum der Einrichtung 
angeordneten Vorrichtungen betrieben wird. 
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